Bielsko-Biata, Cieszyn, Gliwice, Katowice, 16 maja 2014

XXIV Regionalny Konkurs
dla ucznidow | klas szkét ponadgimnazjalnych
,RANDKA Z CHEMIA”

ZADANIE I. PYTANIA TESTOWE (15 punktéw)

1. Azotan (V) potasu KNOs czyli saletra indyjska stosowana jest jako nawdz sztuczny. Ktéra
z ponizszych metod nie mozna otrzymac tej soli:

a) kwas + wodorotlenek

b) tlenek metalu + kwas

c) metal + niemetal

d) tlenek metalu + tlenek niemetalu

2. Reakcja acetylenu z woda bromowg, w wyniku ktérej woda bromowa ulega odbarwieniu, jest
przyktadem reakg;ji:

a) substytucji, b) hydratacji, c) eliminaciji, d) addycji

3. Trawienie szkta wykorzystuje sie do zdobienia powierzchni szklanych, w tym celu na powierzchnie
szkta nalezy podziata¢:

a) HNOs, b) HF, c) H2S04, d) HBr.

4. Michat wykonywat doswiadczenie polegajgce na dodaniu kropli jodyny na kawatek ziemniaka.
W swoich obserwacjach zanotowat:

a) brak widocznej zmiany,

b) zmiane zabarwienia na kolor granatowy,

c) zmiane zabarwienia na kolor ceglastoczerwony,

d) zmiane zabarwienia na kolor z6tty.

5. Jony pochodzgce wytacznie z dysocjacji kwasdw przedstawiajg wzory:

a) OH’, Na*, H*, b) CI-, Mg?*, H*, c) S04, OH', H*, d) NOs;, Br, H*.

6. Uzupetnij tekst o brakujgcy wyraz: ,Niektore ......cccccovvvuvnnnennn. majg bardzo nieprzyjemny zapach,
przypominajacy won zepsutych ryb. Wykorzystujg to niektdre zwierzeta, jak lisy, lwy czy hieny do
znakowania terenu, po ktérym sie poruszajg.”

a) estry, b) aminy, c) kwasy karboksylowe, d) sacharydy.

7.Bardzo wainy w diecie cztowieka jest nienasycony kwas linolowy, wchodzgcy w skfad oleju
stonecznikowego. Wykorzystuje sie go w przemysle miedzy innymi do produkcji mydet i farb olejnych.
Wskaz wzor kwasu linolowego:

a) C17H31COOH, b) C17H35COOH, c) C1sH31COOH, d) C17H33COOH.

8. Wegiel drzewny wypalany jest z drzewa lipowego i znalazt zastosowanie w medycynie,
ze wzgledu na:

a) matg gestosé,

b) wtasciwosci adsorpcyjne,

c) duzg wydajnos¢ energetyczng,

d) matg zawartos¢ substancji smolistych.

9. Przy pomocy rozdzielacza mozna rozdzieli¢ mieszanine ztozong z:

a) wody i ropy naftowej,

b) atramentu i wody,

c) soli kuchennej i wody,

d) wody i mleka.
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10. Wskaz, ktére ze zdan dotyczy wigzania jonowego:

a) tworzy sie gtdwnie pomiedzy atomami niemetali,

b) powstaje w wyniku uwspdlnienia elektronéw walencyjnych,

c) powstaje w wyniku przekazania elektronéw walencyjnych z atomu metalu do atomu niemetalu,

d) polega na przycigganiu elektrostatycznym miedzy atomem wodoru i atomem elektroujemnym
zawierajgcym wolne pary elektronowe.

11. Kwasne deszcze powstajg w wyniku opadu atmosferycznego w potaczeniu z :

a) tlenkami siarki, tlenkami azotu, tlenkiem wegla(IV),

b) tlenkami siarki, chlorowodorem, tlenkiem wapnia,

c) tlenkami azotu, tlenkiem wegla(ll), tlenkiem wegla(IV),

d) tlenkiem magnezu, chlorowodorem, tlenkami azotu.

12. Wskaz prawidtowy zapis rozmieszczenia elektronédw na powtokach dla jonu Ga3*

a) K2LBMBN?, b) K2LBM?8, c) K2LBMEN13, d) K2LEM18N3,

13. Ktdra z ponizszych witasciwosci nie opisuje metali:

a) sg ciggliwe i kowalne,

b) dobrze przewodzg prad elektryczny,

c) posiadajg metaliczny potysk,

d) sg izolatorami.

14. Metal ten nazywany jest ptynnym srebrem, jego Zrédiem sg wybuchy wulkaniczne, wietrzenia
i erozja mineratéw. O jakim metalu mowa?

a) srebro, b) cyna, c) rtet, d) tal.

15. Sél gorzka to zwigzek stosowany w przemysle jako substancja suszgca, natomiast w lecznictwie jako
srodek przeczyszczajacy. Sktada sie z metalu drugiej grupy ukfadu okresowego oraz reszty kwasu
tlenowego i nie powoduje zabarwienia ptomienia palnika. Wzér tej soli to:

a) Sr(NOs)a,

b) MgS04- 7 H20,

c) CuCOsz- 2 H20,

d) BaCl,.

ZADANIE Il. ZADANIA OBLICZENIOWE (10 punktow)

1. W temperaturze 80 °C sporzadzono 200 g 60% roztworu KNOs. Roztwér ochtodzono do
20 °C. lle graméw KNOs wykrystalizowato po ochtodzeniu?

Rozpuszczalno$é KNOs w 80°C: 170,9g,

Rozpuszczalno$é KNOs w 20°C: 31,9g

a) 88,10 g, b) 56,20 g, c) 94,48 g, d) 139,00 g.

2. Zmieszano 300 ml 4,25 mol/l roztworu KOH (d=1,19 g/cm3) z 200 g 15% KOH. Jakie jest stezenie
powstatego roztworu?

a) 22,3 %, b) 18,2 %, c) 3,6 mol/dm?3, d) 1,8 mol/dm?3.
3. Jakg objeto$¢ w warunkach normalnych zajmuje 6,02 - 10'° czgsteczek wodoru? Wynik podaj w cm3.
a) 0,00224 cm3, b) 22,4 cm?3, c) 22400000 cm3, d) 2,24 cm3.

4. Pewien zwigzek organiczny zawiera 6 atomow siarki w czgsteczce. Procentowa zawartosc siarki w tym
zwigzku wynosi 4,18%. Jaka jest masa czgsteczkowa tego zwigzku?

a) 4593,3 u, b) 763,7 u, c) 192,0 y, d) 802,5 u.
5. W ilu gramach wody nalezy rozpuscic 25,5 g Na2SO4 - 10H,0 aby otrzymadé roztwor o stezeniu 5,44%?
a) ok. 181 g, b) ok. 195 g, c)ok.453 g d) ok. 469 g.
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ZADANIE lll. ZADANIA Z TRESCIA (18 punktéw)
Za btedne odpowiedzi odejmowane sq punkty!

ZADANIE 1.

Nadmierne spozywanie sacharozy prowadzi do otytosci oraz choréb ukfadu krazenia, moze tez by¢
przyczyng proéchnicy zebéw. W wielu produktach spozywczych sacharoza zastgpiona jest innymi
substancjami stodzgcymi pochodzenia naturalnego, takimi jak np. syrop klonowy, melasa czy miod lub
syntetycznymi np. acesulfanem K, ksylitolem lub ponad 300 razy stodszg od sacharozy sacharyna.
Przeanalizuj przedstawione ponizej wzory dwodch popularnych stodkich substancji: aspartamu
i sacharozy, a nastepnie umie$é w tabeli znak ,x” jesli stwierdzenie dotyczace danego zwigzku jest
prawdziwe.

A B

0 OCH,

I=

OH NH, 0

Zwigzek A Zwigzek B

Jest to wzér aspartamu.

Ma wiekszg mase czgsteczkowa.

Posiada grupe/y hydroksylowa/e.

Posiada grupe karboksylows.

Posiada pierscien aromatyczny.

ZADANIE 2.

Tlenek krzemu(lV) nalezy do najbardziej rozpowszechnionych w skorupie ziemskiej tlenkéw. Tlenek ten
szeroko stosowany jest do produkcji szkta kwarcowego wykorzystywanego m.in. w Swiattowodach
i réznego rodzaju lampach.

Ponizej przedstawiono schemat doswiadczenia ilustrujgcego wtasciwosci chemiczne SiO..

HCI(aq) NaOH(aq) HF(aq) Hcl(aq) NaOH(aq) HZO

X
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Zaznacz znakiem ,,x”, w ktérych probéwkach reakcja nie zajdzie.

I Il 1] v Vv \

Zaznacz znakiem ,x”, ktére sposréd wymienionych w tabeli zwigzkéw powstang w zachodzacych
w doswiadczeniu reakcjach.

H,SiO3 Si(OH)4 SiF4 SiClg NaxSiO3 SiH4

ZADANIE 3.

Do produkcji mydta na skale przemystowg stosuje sie zazwyczaj 16j zwierzecy, czyli ttuszcz zawierajgcy
gtéwnie pochodne kwasu stearynowego lub palmitynowego.

Reakcje, w wyniku ktorej z ttuszczu otrzymywane jest mydto nazywa sie:

O A. estryfikacja,

[ B. zobojetnianiem,

O C. zmydlaniem.

Reakcje te przedstawia rownanie:

OA.

CH,—0—C—C,H,,

i CH,—OH
CH—O—C—C,H,,+ 3 NaOH — CIZH—OH + 3 C,,H,,COONa
(ﬁ CH,—OH
He_o_ _Cans
O B. C17H35COOH + NaOH - C37H35sCOONa + H,0
[0 C. 3 C17H35COO0OH + CH2(OH)CH(OH)CH,0H - tréjstearynian glicerolu + 3 H,0

ZADANIE 4.
W szkolnych warunkach laboratoryjnych destylacje ropy naftowej mozna przeprowadzi¢ w zestawie
zamieszczonym na rysunku ponizej:
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Jaka cyfra zaznaczony jest element zestawu, w ktorym umieszcza sie prébke ropy poddang destylacji?
01,
04,
Oe6.

Ktdra z nizej wymienionych frakcji ropy naftowej pojawi sie jako pierwsza podczas destylacji?
[ A. nafta,

[0 B. benzyna,

[ C. olej napedowy.

ZADANIE 5.

Poli(metakrylan metylu) PMMA zwany popularnie pleksi lub ,szkto organiczne” to jeden
z najpopularniejszych polimerdéw z jakimi spotykamy sie w zyciu codziennym.

Wzér tego zwigzku przedstawia rysunek:

CHy
—[—CHE—C\—];I

C=0
/
0!
\
CH,

PMMA wytwarzany jest w wyniku polimeryzacji metakrylanu metylu, ktéry nalezy do grupy
O A. estrow,

O B. ketondw,

O C. kwaséw karboksylowych.

i jest zwigzkiem

O A. nasyconym,

[ B. nienasyconym,
[ C. aromatycznym.

*** 16.05.2014 *** XXIV Regionalny Konkurs ,,Randka z Chemig” ***Patac Mtodziezy, Katowice



117T8T DT 65T 0T'8¢T 0Tt H0°TCT 80°TCT LOLFT LOLFT 90 EFT 90FFT COLET £0°8¢ET FOIET FOTET
STEIMET FQoN | MI[RPUR]Y ik WRSmT | WoHEy =g mry Jaeury TN myda] eI wiepeIg o]
.~.|.Hm_uﬁ D.,ﬂ_.E ﬁEEH G.H.m_ug _....Mm.m %,u_m_m u.—m_.r_m -.ﬁ,u@m ﬁ.—.—mwmm .:mw_m Q.,ﬂm_m .D.Cm mmrm H—Hom _”**
LEFLT FOEL £689T 97191 £6791 05791 E6BCT CTLE 96'1¢T 9EDCT 16 ¥l FLFFL I6°0FT Trort
=g QIR ™I QT eu (u)= zordsAeT Qa1 UTopED domzg TETIES pmory | miposy | miposzeig 137
ngiL qQAOL mrJ 69 Jgee OpjLe %.Hwo qrse pore ngee g e PNo? Iges 308 o
6T 76t 88T 68T ¥8T 08T 08T 0T T8T 01897 0T°69T 0TF9T £rest IT°E0T 1119 £0°LTT £0°9TT T0ETT
ik (i) eemuy | syeqmon | medmun | peagmep g iy i posmmg | I=mep seY mog S1oqeag uquyg projEgmyy | mARy ped smeLg
on)8 | s Ll Hd_._u.w: a.:.D_.f.: .G—._Dw: mpEtt n__:.dm: | seqotil | gast SHS0T H_mhg 5go01 n_DmE .Hml.wg oy6s 4 IJL8
ToTTT 66 60T 86 80T 86°80C 0710t BETOT 6£°00T L& 96T B0 CAT ) ET 061 TTO8T F8E8T C6 08T 6F8LT T6°8E1 EELET 16 TET
TopEY sy uofoq Ty MOI0 EL .,.uHm ooz enigElg pAT] w0 =g TIELTON, TEymEL EH WEJE"| Teg =0
%% 1758 ogrs .ﬂmmw n_mmw I 18 S8 oL 148 ITLL s(oL IEL MFL BJEL mmﬂ BLE egec gyl
6T TET D6°9TT D9LTT OLTTI ILBIT TEFIT FTIT LELOT TFenT 16701 LO°T0T 16L6 F6C6 1676 e 1688 98 LFc8
OS] Pof mRL oLy Latty) Pl WpEY b PEIEd Pod U= BuEAl | WEPQUOR QoTN, uoqLLy oy jmong Py
our.wm Hmm u.Hmw A..—WF. Emam =H9... —u.umw mamwhw ﬁmmw Hﬁmmw —.—.ﬁﬁ. u.“_..mﬁ. szw leu:. ,HNEn. hﬁam .ﬁme ﬁ_.m._..m
08t8 0&6L 96 8L ToFL 197 TL'60 GECO CCEg 69°8¢ £6°8C £gce rETS 00Ts s mm"ﬁ... 96 ¥F 800F 016t
uopdiry ™oy w25 T TIETILIZ) D i TP [FTTIN Eqos] 0ZE[RZ MESWER oy PETIE Y} WERAT PUELS udey sEog
It et aght Syt 20yt enyle uz0e n)st TNBE 0Ll 2% L IDFT AL T aglt el 6l
C6 6 CFCE Lo'ze L&0E 80°8T 86°9T - o TEFT 00°ET
WErY 01D EYIETS Iops0q Emﬁw qmmup aa 1" 01 6 8 L 9 5 4 ¢ muumnma m_n..._mp
I8l —.u._: Sot J5T 1gFl 1%2 mJH&ﬂ en1T
8T°0T 006t 0091 10°F1 101 1801 106 ¥69
oK Ton[g Lo pozy FEAN 1og =g w1
2N01 g 08 Nt o9 qc agt TTE
LT 21 st rI £l C
00°F 1071
IFH T0POYy
2H¢ =
81 T

amo)semIard Saosaro pepn

, Adamantan, 2004

IcCzne

W. Mizerski, Tablice Chemi

Zrbdto
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